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مقدمه ناشر
یم؟« دلمشغولی مهمی برای مدیران،  برو شو این پرسش که »چگونه با مسائل‌مان رو
متولیان و نخبگان شهرهاست. کوشش‌های پردامنه برای یافتن پاسخ‌های مطلوب 
گر لزوماً به حل مســائل شهری ختم نشود، موجب رشد  به این پرســش اساســی، حتی ا
دانش شهری در جوامع مختلف شده است. جامعۀ شهری ایران نیز همپای تحولات 
بروســت که نمی‌توان آنها را انکار کرد یا نادیده گرفت  جهانی، با دســته‌ای از مســائل رو
یا حتی تعلیق نمود. گریزی از درگیری با این مســائل نیســت و هرگونه تاخیر در درک و 

ز و فردای ما تحمیل می‌کند. ینه‌های جبران‌ناپذیری برای امرو حل آنها، هز
رت، درک صحیح از مسائل است؛ درک  در مواجهه با مسائل شهری، نخستین ضرو
صحیــح یعنی اشــراف بــر زمینه‌ها، ابعاد و پیامدهای مســئله و نتیجــۀ چنین درکی، 
طراحی درســت صورت مســئله خواهد بود. واضح است که در فقدان صورت مسئلۀ 
درســت، راه‌هــای حــل مســئله به روی ما بســته خواهد بــود و جز اتلاف زمــان و منابع، 

نصیبی نخواهیم داشت.
زآمد و  بر این اســاس، سیاســتگذاران شــهری، می‌کوشند با بکارگیری شــیوه‌های رو
کارآمــد در طراحی درســت صورت مســائل شــهری، نیروهــای موجود و در دســترس را 
برای حل مسائل تجهیز کنند. پژوهش‌های شهری، معطوف به چنین رسالتی شکل 
یــت شــهری می‌شــوند. مطالعــۀ  می‌گیرنــد و تبدیــل بــه رکــن سیاســتگذاری و مدیر
کــه  ایــن دارد  از  ایــران و ســایر جوامــع حکایــت  یــت شــهری در  تجربه‌هــای مدیر
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یت‌هــای مطلــوب، بــا پژوهش‌‎های مســئله‌محور و موثر پیوند دائمــی دارند. این  مدیر
رتــی انکارناپذیــر تبدیل شــده اســت و  ینــی بــه ضرو یتر ز از امــری و یکــرد، البتــه امــرو رو
رتــی، توفیق چندانی در گره‌گشــایی و  سیاســتگذاران شــهری، بی‌توجــه به چنین ضرو

ی شهرها نمی‌یابند. اعتلا
، بــه عنــوان بــازوی پژوهشــی و  یــز نشــهر تبر مرکــز پژوهش‌هــای شــورای اســامی کلا
، رســالتی در همین مسیر بر دوش دارد.  کارشناســی نهاد مردمیِ شــورای اسلامی شهر
ارتباط مســتمر با جامعۀ دانشــگاهی، کارشناسان و پژوهشــگران حوزه‌های مختلف 
یافت پاســخ‌های راهگشــا و موثر  یت شــهری، ارجاع مســائل شــهر به ایشــان و در مدیر

برای حل مسائل، زنجیرۀ اقدامات مرکز را شکل می‌دهد. 
بخشــی از یافته‌های پژوهشــی در قالب گزارش‌های کارشناسی، به صورت عمومی 
عرضــه می‌شــود. مخاطــب ایــن گزارش‌هــا، سیاســتگذاران، مدیــران و افــکار عمومی 
یت دانش  ردهای پژوهشی، با هدف تولید ادبیات، تقو است. بخش دیگری از دستاو
شهری و دامن زدن به گفتگوهای انتقادی، در قالب کتاب منتشر می‌شود. ارزش‌های 
یم مجموعۀ آثار منتشر  پیدا و پنهان آثار مکتوب، بر کسی پوشیده نیست. ما امیدوار
، صاحبان اندیشــه و تجربه  ، به پشــتوانۀ نقد و نظرِ اصحاب فکر شــده توســط این مرکز
در امور شــهری، ســهمی در درک و حل مســائل و در نهایت، بهبود وضعیت و کیفیت 

زندگی شهری داشته باشد.

روح‌الله رشیدی
نشهر تبریز رئیس مرکز پژوهش‌های شورای اسلامی کلا

چالش‌های بقا     کتاب راهنمای یک دانشمند برای حال و آینده ما 10



مقدمه مترجم
 HOW THE WORLD REALLY WORKS? A ایــن کتــاب بــا عنــوان انگلیســی
یــن اثــر پروفســور واســاو  Scientist’s Guide to Our Past, Present and Future آخر
اســمیل1، اســتاد ممتاز و برجسته دانشــگاه مانیتوبا2ی کاناداست که در سال 2022 به 
یر درآمده و توســط انتشــارات پنگوئن منتشــر شــده اســت. واسلاو اسمیل  رشــته تحر
یســت و  بیــش از چهــل کتــاب در موضوعاتــی از جملــه انــرژی، تغییــرات محیــط ز
یســک و سیاســتگذاری‌های  یابی ر ری فنی، ارز جمعیــت، تولیــد غــذا و تغذیه، نــوآو
یند« توسط  عمومی نوشته است. آخرین کتاب وی تحت عنوان »اعداد دروغ نمی‌گو
انتشــارات پنگوئــن منتشــر و بــه بیش از بیســت زبان زنده جهان ترجمه شــده اســت. 
زه جهان مــدرن با آن مواجه  یســنده در ایــن کتــاب، هفت موضــوع کلیدی را که امرو نو
اســت انتخــاب و بــا نگاهــی عمیــق و در عیــن حــال علمــی مبتنــی بــر واقعیت‌های 
جاری، چالش‌های هرکدام را تحلیل و بررسی نموده و راه‌کارهای عملی برای گذار از 

آن چالش‌ها را ارائه می‌نماید. 
همانگونه که احتمالاً خوانندگان محترم متوجه شــده باشــند، عنوان اصلی کتاب 
می‌تواند این عبارت باشــد: »جهان واقعاً چگونه کار می‌کند؟« از آن‌جا که این عنوان 
می‌تواند تعابیر مختلفی را در بر بگیرد  و از طرفی نمی‌تواند معرف خوبی برای محتوای 

1 - Vaclav Smil

ینیپگ استان مانیبا قرار دارد. این دانشگاه در سال ۱۸۷۷  2 -دانشگاه مانیتوبا یکی از دانشگاه‌های دولتی کانادا است که در شهر و
تأسیس شد و اولین دانشگاه غرب کانادا به شمار می‌رود. م.
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کتاب باشــد، لذا عنوان »چالش‌های بقا« را برای آن انتخاب نمودم. این کتاب بنا به 
یســنده، ثمره نیم قرن تلاش علمی اوســت. پروفسور واسلاو اسمیل که زمینه  ادعای نو
اصلــی علمــی و تحقیقاتــی‌اش موضــوع انــرژی می‌باشــد، خواننــده خــود را بــه درک 
یــخ و نیز جهان مدرن فــرا می‌خواند. این کتاب  یســت‌کره، تار واقعیت‌هــای بنیادین ز
آن،  مخاطــب  یــن  مهم‌تر شــاید  ولــی  باشــد  داشــته  وســیعی  مخاطبــان  می‌توانــد 
سیاســتگذاران عمومی و رهبران سیاســی جامعه هســتند که خطوط اصلی توســعه و 
پیشــرفت جوامع را ترســیم و بر عوامل پیش‌برنده و یا تحدیدکننده آن تأثیر می‌گذارند. 
لازم می‌دانــم از اســتاد گرامــی‌ و فرهیختــه جنــاب آقــای دکتــر داود بهبــودی کــه قبول 
یــن بر ســرآغاز ایــن ترجمه نگاشــتند و نیز از دوســت  ز زحمــت فرمــوده و یادداشــتی و
دانشمندم آقای حسین اسدی که صبورانه و با دیدی موشکافانه متن را از پیرایه‌های 
زائــد پیراســته و نکاتــی ارزشــمند را بــرای هــر چــه روان‌تــر شــدن متــن ارائــه نمودنــد، 
سپاســگزاری نمایــم. و نیــز از جنــاب آقــای دکتر روح الله رشــیدی رئیــس محترم مرکز 
یز که زحمت طبع و نشــر این اثر را متقبل  نشــهر تبر پژوهش‌های شــورای اســامی کلا

گردیده‌اند، صمیمانه قدردانی نمایم.

فرهاد دیرنگ | خرداد 1402
fdayrang@gmail.com
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یادداشت
 How the World واســاو اســمیل، بــا عنــوان ، یســنده شــهیر و پرکار کتــاب اخیــر نو
Really Works که نمودِ بیش از نیم قرن حیات علمی و منعکس‌کننده نگاه و تحلیل 
خــاص او بــه جهان هســتی، مســائل بنیادیــن و کلان‌روندها و نحوه کارکرد آن‌ اســت، 

اثری ممتاز و در خور در ساحت علم‌پژوهی تلقی می‌شود.
واسلاو اسمیل در این اثر که چهلمین کتاب او در عرصه علم و معرفت است تلاش 
دارد با مشی اعتدال‌گرایانه، خوانندگان را از افتادن در گرداب و تله دیدگاه‌های حدّی 
و افراطــی اعــم از اردوگاه فاجعه‌گرایــان - کــه جهــان را در آســتانه بن‌بســت و متلاشــی 
ران - که با شــیفتگی  شــدن و رســیدن به آخرالزمان می‌دانند - و نیز اردوگاه خوش‌باو
ری و در ایام اخیر ظهــور هوش مصنوعی همه مســائل و  نســبت بــه رشــد علــم و فــن‌آو
بحران‌هــا را حل‌شــده می‌پندارنــد - بــر حذر دارد. وی به مســتندات آماری و شــواهد 
یکــرد افراطی،  متعــددی اشــاره می‌کنــد که پیش‌بینی‌های بســیار جنجالــی هر دو رو
لبــاس عینیــت و واقعیــت نپوشــیدند و کلان‌روندهــای دنیــا مســیرهایی متفــاوت از 
آن‌چه گفته می‌شد را طی نموده است. لذا می‌توان تلاش‌های او را در خصوص تبیین 
رفتار و کارکرد واقعی جهان هســتی و معرفی محدودیت و فرصت‌های بقای نوع بشــر 

یای حقیقت را ستود. برای افکار عمومی جو
ه فراوان 

ّ
یســنده در فصل نخســت، به نقش و اهمیت انرژی می‌پردازد و با ارائه ادل نو

بــر تــداوم غلبــه انرژی‌هــای فســیلی در ســبد انــرژی مصرفــی جهــان در دهه‌هــای آتی 
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یــح می‌کنــد و تلاش‌هایــی کــه با ادعــای کربن‌زدائــی در فرایند عرضــه انرژی‌های  تصر
ید جهانی سبز را می‌دهند را ساده‌انگارانه و عاری از واقعیت می‌داند. وی  جهانی، نو
مدعــی اســت موج تولید انرژی هســته‌ای و نیز ســایر اشــکال انرژی‌هــای تجدیدپذیر 
هنوز ســهم بســیار اندکی در ســبد انرژی مصرفی بشــر دارند و با بررســی ردپای اشکال 
یژه تولید مواد اولیه، امکان عدم اتکاء  مختلف مصرف انرژی در لایه‌های تو در تو به‌و
بــه انــرژی فســیلی را در کوتاه‌مدت و میان‌مدت منتفی می‌دانــد. فصل دوم به موضوع 
یســنده در این  بســیار مهم ادامه بقای بشــر یعنی تولید غذا اختصاص یافته اســت. نو
فصل بر این ادعاست که هرچند در تولید غذا، انرژی خورشیدی و مکانیزم فتوسنتز 
ری اســت ولیکــن به ظرافت بیــان می‌کند آن‌چــه در قرن اخیر  عاملــی اساســی و ضــرو
باعث 8 برابر شــدن تولید غذا شــده نه انرژی خورشــیدی بلکه گســترش اســتفاده از 
انرژی فسیلی و جایگزین شدن آن با انرژی ماهیچه‌های انسانی و حیوانی بوده است. 
وقتی میزان مصرف انرژی اعمّ از مســتقیم و غیرمســتقیم در مراحل کاشــت، داشــت، 
یان، فرایند تأمین و  رزی و نیز محصولات دامی و حتی آبز برداشــت محصولات کشــاو
انتقال آب، تولید کود و ســموم و شــبکه‌های زنجیره‌ای تأمین و عرضه محصولات به 
بازارهــای جهانــی با عدد و رقم تبیین می‌شــود معلوم می‌گردد برخلاف برداشــت‌های 
ســطحی حتی در بخش‌های تولید غذا نیز نه تنها شــدت مصرف انرژی کم نیســت 

بلکه بسیار هم بالاست. 
واســاو اســمیل در فصل ســوم کتاب بیان می‌کند که هرچند به‌ظاهر ســهم بخش 
خدمــات بزرگ انگاشــته می‌شــود ولی هنــوز هم تداوم تمدن بشــری مبتنی بر مصرف 
ز مواد و  ز به رو ، در مجموع رو کالا و مواد است به‌طوری‌که اقتصادهای مدرن و مرفه‌تر
ک، فولاد، بتن و پلاستیک را  کالاهای بیشتری مصرف می‌کنند. وی 4 محصول آمونیا
چهار ســتون اصلی تمدن مدرن می‌نامد که هنوز جایگزین ندارند و از وجوه مشــترک 
، به احتراق  آن‌ها می‌توان به این اشاره کرد که تولید آن‌ها در مقیاس‌های انبوه و بزرگ‌تر
بیشــتر ســوخت‌های فســیلی وابســتگی دارد و حتــی ســوخت‌های فســیلی عــاوه بر 
ک و پلاســتیک نیز هســتند.  انرژی، ... خود خوراک و تشــکیل دهنده مواد اولیه آمونیا
در تمدن فعلی این مواد جایگزین ندارد و هیچ برنامه کامپیوتری و یا هوش مصنوعی 

ینی برای آن‌ها بیابد. هم قادر نیست وضعیت را تغییر داده یا جایگز
وی در فصل بعدی، جهانی شدن را فرایندی مستمر و پیوسته و نه پدیده‌ای جدید 
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می‌داند که در تمامی اعصار حیات بشری در قالب‌های متفاوت تداوم داشته است 
ره‌هــای مختلــف، متفــاوت بــوده و فــراز و  کلان‌رونــد در دو و لیکــن ســرعت ایــن 
یسک‌ها و خطراتی که جامعه بشری در  نشــیب‌هایی را تجربه کرده اســت. همچنین ر
یخ با آن‌ها مواجه بوده و بر بسیاری از آن‌ها غلبه کرده موضوع مهمی است که  طول تار
یسک‌ها داشته  یابی ر در فصل پنجم بدان پرداخته است. خطاهایی که انسان در ارز
ک بودن برخی دیگر دچار اغراق و گزافه  و برخی را دست کم گرفته و یا در مورد خطرنا
ز  یســک‌ها و مخاطراتی که به فراخور هر عصر ظهور و برو شــده اســت؛ در عین‌حال، ر
می‌یابــد از قحطی‌هــا و بیماری‌ها،  رکودها، بحران‌هــا، جنگ‌ها و درگیری‌هایی که در 
ید-19  یــخ، بشــر شــاهد آن بوده اســت تــا آخرین آن کــه در قالب پاندمــی کوو طــول تار
ظهور کرد و تمدن بشری را به چالش کشید و چه بسا قدرت‌های برتر اقتصادی جهان 
را عاجز نمود و توهّم خداگونگی بشــر را به رخ او کشــید تا دقیق‌تر و بیشــتر با گوشــت و 
پوســت خود احســاس کند که بشــر در این زمینه بســیار متوهّم و خودشــیفته اســت و 
یــن و مدنی‌ترین جوامع هم به رغم پیشــرفت‌های علمی و  نشــان داد کــه حتی مدرن‌تر
یســک‌ها و مخاطرات را ندارند و در  توان اقتصادی آمادگی کافی برای مواجهه با این ر
ز چنیــن پدیده‌هایــی همچــون اعصــار گذشــته، دچــار انفعــال و  مواقــع ظهــور و بــرو

استیصال می‌شوند.
کیــد می‌کنــد کــه بــرای زمان‌های  یســنده بــا مشــی واقع‌گرایانــه خــود تأ در فصــل 6 نو
یست‌کره‌ای است که سخاوتمندانه در اختیار  مدیدی در آینده همچنان زمین تنها ز
بشــر قــرار دارد و لــذا عملکــرد انســان‌ها باید به‌نحوی باشــد کــه در موضوعات مهمی 
یب لایــه اُزن، ذرات  همچــون تغییــرات آب و هوایی، اســیدی شــدن اقیانوس‌ها، تخر
بــری  ، اســتفاده از آب شــیرین، کار ژن و فســفر معلــق، تداخــل در چرخــه تولیــد نیتــرو
یســتی و اشــکال مختلف آلودگی‌های شیمیایی، از مرزهای  اراضی، تنوع گونه‌های ز
امــن ســیاره‌ای محافظــت و صیانــت شــود تــا 3 شــرط غیرقابــل جایگزین بــرای ادامه 

یان تنفس، خوراک و شرب بی‌وقفه تداوم یابد. حیات بشر یعنی جر
کیــد دارد که بر خــاف ادعاهای دو  ، اســمیل تأ یــن فصــل این اثر در هفتمیــن و آخر
یب‌الوقوع در جهــان مــا در هیچ‌یک از دو  یــان حــدی و افراطــی، هیــچ گسســت قر جر
یان‌ها مشــاهده نمی‌شــود و هیچ پیامد محتوم و از پیش‌تعیین‌شده‌ای  ســوی این جر
در چشــم‌انداز و افق جامعه بشــری نیســت، بلکه آن‌چه در فراروی جامعه بشــری قرار 
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دارد صرفاً مشــروط و منوط به انتخاب‌هایی اســت که بشــر در گذشــته، حال حاضر و 
در آینده خواهد داشت.

ایــن اثــر ارزشــمند به اهتمام دوســت فاضل و توانمنــدم آقای فرهاد دیرنــگ به زبان 
قمندان علم و دانش تقدیم می‌شود.  فارســی ترجمه و به ســاحت ارباب معرفت و علا
بــه ســهم خــودم از اهتمــام وافر ایشــان و نیز دقت نظر و وسواســی کــه در حفظ امانت 
ترجمه و رعایت ظرائف آن داشــته‌اند تشــکر و قدردانی می‌کنم. خوشبختانه ایشان با 
یا و قلم شــیوای خود را  اغتنــام فرصــت و حســن بهره‌گیری از شــرایط توانســته ذهــن پو
ین در عرصه معرفت‌شناســی عمومی علــم نماید و در طی  ز معطــوف ترجمــه آثــاری و
یکســال و اندی گذشــته، چندین کتاب و نیز کتاب حاضر را با نام »چالش‌های بقا« 
یور طبع آراسته نماید. از ایزد منان و خداوند لوح و قلم برای ایشان در این  ترجمه و به ز

زافزون، سلامت و سعادت آرزومندم. مسیر توفیق رو

داود بهبودی
یزی اقتصادی دانشگاه تبریز استاد گروه توسعه و برنامه‌ر
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مقدمه نویسنده
چرا خواندن این کتاب برای ما ضروری‌ست؟

ره و عصــری این ادعــا را دارد که زمانــه‌ای منحصر به فرد اســت، اما  بــا این‌کــه هــر دو
واقعیت این‌ است که تجربیات سه نسل گذشته - یعنی دهه‌های پس از پایان جنگ 
دوم جهانــی - بــه انــدازه تجربیات ســه نســل قبــل از آن، دگرگون‌کننــده و تحول‌آفرین 
نبوده است. در جنگ اول جهانی، حوادث و پیشرفت‌های بی‌سابقه کم نبوده است. 
، زندگــی خیلی از مــردم از اســتاندارد‌های  جالب‌تــر از همــه ایــن کــه در عصر حاضــر
تری برخوردار بوده و سال‌های بسیاری است که این استانداردهای بالا بیش از هر  بالا
یخ اســتمرار و دوام داشــته اســت. با این‌حال، مردمی که از کیفیت  زمان دیگری در تار
بالای زندگی بهره‌مندند باز هم در اقلیت هستند و فقط حدود یک پنجم از جمعیت 

جهان را، که اکنون دیگر به بالغ بر 8 میلیارد نفر نزدیک شده، شامل می‌شود.
، گســترش بی‌ســابقه درک مــا از جهان  رد قابل تحســین عصر حاضر دومیــن دســتآو
یکــی و همــه اَشــکال حیات اســت. دانش ما از ســاختارهای عظیــم و پیچیده در  فیز
( تا  ، بیوسفر ، هیدروسفر کهکشان‌ها، ستارگان( و سیارات )اتمسفر مقیاس جهانی )
فرآیندهایی در سطح اتم‌ها و ژن‌ها، گسترش یافته است: ضخامت خطوط حک‌شده 
یزتراشــه‌ها فقط به‌اندازه دو برابر قطر DNA انســان است. ما  در ســطح‌ پیش‌رفته‌ترین ر
یه‌ها، پروتکل‌ها و  این دانش خود را به شــکل مجموعه‌ای از ماشــین‌ها، دستگاه‌ها، رو
مناسباتی که هنوز هم در حال توسعه هستند و تمدن مدرن را حفظ می‌کنند ترجمه 
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کرده‌ایــم، و عظمــت دانــش مــا - و روش‌هایی که از آن طریق، ایــن دانش را به خدمت 
خود گرفته‌ایم - بسیار فراتر از درک ذهنی هر فردی است.

ر گذشــته، می‌توانید تا ســال 1500 میــادی مــردان واقعی رنســانس را در  شــما بــا مــرو
یای فلورانــس1 )محــل تجمع روشــنفکران عصر رنســانس( مشــاهده  میــدان ســینیور
کنیــد. در اواســط قــرن هیجدهــم، دو دانشــمند فرانســوی، دنیــس دیــدِرو2 و ژان لــرون 
ر هــم جمــع کننــد تا  دالامبــر3، هنــوز هــم می‌توانســتند گروهــی از مروّجــان دانــش را دو
ران را به شکل دایره‌المعارفی چند جلدی - که عنوان دانشنامه  یافته‌ها و دانش آن دو
یــا فرهنــگ ســامان‌مند دانش، هنر و پیشــه‌ها  4 بــر آن نهادند - در مدخل‌های نســبتاً 
ری نمایند. چندین نســل بعد، گســتره و تخصص دانش ما  جامعی خلاصه و جمع‌آو
با اکتشافات اساسی همراه شد. این اکتشافات از القای مغناطیسی )مایکل فارادی5 
در 1831، اساس تولید برق( گرفته تا متابولیسم گیاهی )یوستوس فون لیبیش6، 1840، 
یه‌پــردازی در مــورد الکترومغناطیس )جیمز  کــه اســاس لقاح محصول اســت( تــا نظر
کســول7، 1861، کــه پایــه و اســاس همــه ارتباطات بی‌ســیم اســت( را شــامل  کلــرک ما

می‌شد.
یــن جلــد از آن دایره‌المعــارف، هــر  در ســال 1872، یــک قــرن پــس از انتشــار آخر
مجموعه‌ای از دانش باید به بررســی ســطح وســیعی از موضوعاتی می‌پرداخت که به 
سرعت در حال گسترش بودند، و شرایط آن‌ها به گونه‌ای پیش می‌رفت که یک و نیم 
قــرن بعــد، جمع‌بنــدی آن‌هــا دیگــر غیرممکــن می‌شــد. درک مــا حتــی در حوزه‌هــای 
ینی نسبتاً بی‌معنی  یست‌شناسی« به عناو یک« یا »ز تخصصی و محدودی مانند »فیز
یک ذرات آن‌چنان محدود و  بدل گشــت، به گونه‌ای که دامنه دانش متخصصان فیز

یباترین جاهای دیدنی فلورانس  ز از  یبا در یکی  ز یا« )Piazza della Signoria(، میدانی  یا »پیازا دلا سیگنور یا«  1 -»میدان سینیور
یخی بوده است. این میدان به شکل L  است و در  می‌باشد و در طول قرن‌ها یکی از مراکز مهم سیاست و محل وقوع چندین حادثه تار

اواخر قرن سیزدهم  به عنوان تضادی متقارن با مرکز مذهبی شهر ساخته شد. م.
2 -Denis Diderot

3 -Jean le Rond d’Alembert

که در فرانسه میان سال‌های ۱۷۵۱ و ۱۷۷۲ منتشر شد. در سال‌های ۱۷۷۲، ۱۷۷۷ و ۱۷۸۰ نیز  4 -نام دانشنامه‌ای عمومی است 
یرایش‌هایی از آن منتشر گردید. سردبیران اصلی آن دنیس دیدرو و ژان لرون دالامبر بودند و چند تن از بزرگان دانش و فلسفه  پیوست‌ها و و
، با آن همکاری داشتند. دیباچه آن، که به قلم دالامبر نوشته شد، یکی از متن‌های مهم عصر  آن زمان مانند ژان ژاک روسو و فرانسوا ولتر

یر است. م. روشنگری است. این اثر ۲۸ جلدی حاوی ۷۵۰۰۰ مدخل و ۳۱۲۹ تصو
5 -Michael Faraday

6 -Justus Freiherr von Liebig

7 -James Clerk Maxwell
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انتزاعــی شــد که دانشــمندان ایــن حوزه حتی مطالعــه یک مقالــه تحقیقاتی جدید در 
یروسی را بسیار دشوار می‌یافتند. بدیهی است که این اتمیزه کردن  زمینه ایمونولوژی و
دانش هیچ کمکی به سیاســت‌گذاری‌های عمومی نکرده اســت. شــاخه‌های بســیار 
تخصصی علم مدرن به حدی جنبه محرمانه پیدا کرده‌ که بســیاری از افراد شــاغل در 
آن‌ها مجبورند تا اوایل یا اواسط سی سالگی خود همواره آموزش ببینند تا بلکه اجازه 

یابند به محدوده این کیش و آئین جدید )دانش مدرن( وارد شوند.
ره‌های طولانی کارآموزی را بگذرانند، ولی  یان این رشته‌ها ممکن است دو دانشجو
ینه‌هــای اجرایــی به جمع‌بنــدی نهایی  یــن گز اغلــب نمی‌تواننــد در مــورد اتخــاذ بهتر
یروس کرونا به وضوح نشــان داد که اختلاف‌نظر بین متخصصان  برســند. همه‌گیری و
حتــی ممکــن اســت در تصمیمــات آن‌هــا بــرای کارهایــی بــه ظاهــر ســاده مانند زدن 
ماســک نیــز تأثیــر بگــذارد. تــا پایان مــارس 2020 )ســه ماه پــس از همه‌گیری(، ســازمان 
بهداشــت جهانی همچنان توصیه می‌کرد که این کار را )زدن ماســک( انجام ندهید 
مگر این‌که خود فردی آلوده باشــید، و فقط در اوایل ژوئن 2020 بود که عکس این نظر را 
اعلام نمود. کسانی که هیچ دانش تخصصی ندارند چگونه باید یکی از این نظرات را 
یده و به آن عمل کنند و یا این اختلافات را که اکنون اغلب  از میان نظرات متضاد برگز

پس‌گیری یا برچیدن ادعاهای غالب قبلی ختم می‌شود، معنا کنند؟ به باز
با این‌حال، چنین ابهامات و مناقشات مستمری، میزان درک نادرست عموم مردم 
از عملکردهــای اساســی دنیــای مــدرن را توجیه نمی‌کنــد. به‌هر حــال، درک صحیح 
نحوه کشــت گندم )فصل 2( یا چگونگی ســاخت فولاد )فصل 3( یا درک این موضوع 
کــه جهانــی شــدن نه چیــز جدیدی اســت و نه مقولــه‌ای اجتناب‌ناپذیــر )فصل 4( با 
انتظار درک فِمتوشــیمی )مطالعه واکنش‌های شــیمیایی در مقیاس‌های زمانی 10-15 
یل1 جایزه نوبل را در سال 1999 برای آن گرفت( و یا درک واکنش‌های  ثانیه، که احمد زِو
یع از DNA، که کاری مولیس2، نوبل  کشف نحوه کپی‌برداری سر زنجیره‌ای پلیمرایز )

یافت کرد( نمی‌تواند یکسان باشد. سال 1993 را به‌خاطر آن در
گاهــی چنین ســطحی در مــورد چگونگی  پــس چــرا در جوامــع مــدرن بیشــتر مردم آ
کارکرد واقعی جهان دارند؟ پیچیدگی‌های دنیای مدرن توضیح آشــکاری دارد: مردم 

1 -Ahmed Zewail

2 -Kary Mullis
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دائماً با جعبه‌های ســیاهی مواجه‌اند که خروجی‌های نســبتاً ســاده آن‌ها نیاز به درک 
اندکی از آن‌چه در داخل جعبه می‌گذرد، دارد. این به همان اندازه در مورد دستگاه‌های 
فراگیــری همچــون تلفن‌هــای همــراه و لپ‌تاپ‌ها صــدق می‌کند )تایپ کردن ســؤال 
ســاده‌ای در یکــی از موتورهــای جســتجو در اینترنــت، ایــن کار را به‌راحتــی انجــام 
می‌دهد( همان‌طور که در مورد روش‌هایی با مقیاس‌هایی انبوه مانند واکسیناسیون 
نیز صدق می‌کند. )مســلماً بهترین نمونه ســیاره‌ای در سال 2021 رخ داد که در آن، کل 
باره این  ید-19 بالا زد( اما توضیح در دنیا آستین‌هایشــان را برای ســاخت واکســن کوو
درک‌هــای ناقــص از عملکــرد واقعی جهان، فراتر از این واقعیت اســت که گســتردگی 
کم بر  دانــش مــا، تخصص‌هایــی را می‌طلبــد کــه درک عمیق‌تــر مــا از اصــول اولیــه حا

جهان، در نقطه مقابل آن‌ها قرار گرفته است.
به‌نظر می‌رسد شهرنشینی و مکانیزه شدن زندگی می‌تواند دو دلیل مهم برای چنین 
یت  درک ناقصی از چگونگی کارکرد جهان باشــد. از ســال 2007، بیش از نیمی از بشــر
در شــهرها زندگــی کرده‌انــد )بیــش از 80 درصد در همه کشــورهای مرفــه(، و برخلاف 
شــهرهای صنعتــی در حــال توســعه قرن 19 و اوایل قرن 20، مشــاغل در مناطق شــهری 
مدرن عمدتاً در حوزه خدمات هســتند. بنابراین، بیشــتر شهرنشــینان مدرن نه تنها از 
لات و دستگاه‌های خود نیز  روش‌های تولید غذا، بلکه از روش‌های ساخت ماشین‌آ
بی‌خبــر و بی‌اطلاع هســتند. مکانیزه شــدن فزاینده همه فعالیت‌هــای تولیدی بدین 
معنا‌ست که اکنون تنها تعداد بسیار کمی از جمعیت جهان در رابطه با عرضه انرژی 

و موادی که دنیای مدرن ما را تشکیل می‌دهد، درگیر هستند.
یکایی )صاحبان مزرعه و نیروی  ، فقط حدود 3 میلیون مرد و زن آمر در حال حاضر
کار اجیرشــده( مســتقیماً در تولید مواد غذایی دخیل هســتند. این‌ها شــامل افرادی 
می‌شوند که در واقع مزارع را شخم می‌زنند، بذرها را می‌کارند، کود می‌دهند، علف‌های 
یشــه‌کن می‌کننــد و در نهایــت محصــول را برداشــت )چیدن میوه و ســبزی پر  هــرز را ر
یــن بخــش ایــن فرآیندهاســت( و نیز دامــداری می‌کنند. این میــزان در واقع  زحمت‌تر
کمتر از 1 درصد از جمعیت این کشــور اســت، از این‌رو جای تعجب نیســت که اکثر 
یکایی‌هــا هیــچ ایــده یا تصــوّری در مــورد چگونگی به‌وجــود آمدن نان یــا تکه‌های  آمر
تی مثل کمباین گندم  لا گوشتی که می‌خورند ندارند. فقط این را می‌دانند که ماشین‌آ
یا یــا عــدس نیــز بــه همیــن روش  را درو و آن را از کاه جــدا می‌کننــد، امــا این‌کــه آیــا ســو
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